Popis vlastnosti mériciho a vyhodnocovaciho software ACHV.

Meéfici software pro stanoveni nestacionarnich aerodynamickych sil pfi zkouseni modeld
bezpilotnich vrtulovych prostredk(l byl zpracovan v programovém prostredi LabView.
Jedna se program, ktery je rozdélen na dveé ¢asti. Prvni z nich umoziuje stanoveni
bezrozmérovych aerodynamickych soucinitel( rotujici nosné plochy v integralnim tvaru —
diag.1. Vstupnimi zadavanymi hodnotami do software jsou geometrické charakteristiky
vrtule-rotoru a barometrické podminky v laboratofi. Mérenymi veli¢inami, u rotujici
nosné plochy, jsou osova sila plsobici na rovinu disku rotoru, kterd reprezentuje tah —
tlak pUsobici na vrtuli resp. rotor. Dalsi mérenou veli¢inou je sila, kterd v méficim
zafizeni pusobi proti reakci vrtule-rotoru a z niz se stanovuje prenaseny tocivy moment
mezi vrtuli-rotorem a brzdnou —pohonnou jednotkou. Dalsi mérenou veli¢inou jsou
otdcky vrtule a rychlost proudiciho vzduchu v méficim prostoru AT. Hodnoty téchto
mérenych veli¢in jsou softwarem zpracovany a vyhodnoceny do formy bezrozmérovych
aerodynamickych soucinitell vrtule, které umoZznuji srovnavani aerodynamickych
charakteristik posuzovanych vrtuli-rotor(. VedlejsSimi vyhodnocovanymi veli¢inami je
velikost Reynoldsova a Machova cisla konc( vrtulovych list(, hustota vzduchu v MP AT a
ucinnost letecké vrtule. Méfici software méri a zpracovava signaly z pohonné elektrické
jednotky a umoziiuje stanovit jeji elektrické parametry. Vysledkem je stanoveni
aerodynamickych a elektrickych charakteristik celého kompletu vrtule-elektricka
pohonna jednotka. Druha ¢ast mériciho a vyhodnocovaciho software diag.2 je urena na
stanoveni nestacionarnich aerodynamickych sil plsobicich pfi zkouseni modelt
bezpilotnich vrtulovych prostredk(, je zamérena na analyzu ¢asového zaznamu
diskrétnich mérenych velicin a jejich transformaci z ¢asové do frekvenéni domény. Takto
zpracované a vyhodnocené pribéhy vyse popsanych mérenych veliéin Iépe postihuji
jejich skutecny fyzikalni vyznam a umoziuji ndm stanovit jejich odliSnosti pfi osovém i
Sikmém obtékani rotujici nosné plochy diag. 3 aZ 6., reprezentované leteckou vrtuli,
rotorem vétrné turbiny resp. nosnym i vyrovnavacim rotorem vrtulniku. Z téchto
vyhodnocenych zaznam{ Ize nalézt dynamické charakteristiky celé soustavy a vyvarovat
se téch provoznich rezima, kdy pulsujici aerodynamické sily ,pti danych otackach,
rozkmitdavaji rotujici nosnou plochu v oblastech blizkych vlastnim rezonan¢nim stavam.
Tyto provozni rezimy je nunté velmi dobfe zndt a v provozu se jim vyvarovat. Méfici a
vyhodnocovaci software ndm umoznuje velmi rychle stanovit jak aerodynamické
charakteristiky vrtule-rotoru, tak i elektrické charakteristiky pohonné jednotky véetné
dynamickych charakteristik celé soustavy vrtule-pohonna jednotka.
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Diag. 1. Metici software s nagtenymi a vyhodnocenymi pbehy aerodynamlckych
soutinitela rotoru-vrtule
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Diag. 2. Mefici software s transformaci n&fenych hodnot do frekvéni domény..
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Diag. 3. Vliv thlu nastaveni naii¢h kinnosti letecké vrtule.
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Diag. 4. Vliv thlu vyb@eni proudu vzduchu naiji¢h soinitele vykonnosti rotoru.
Zakladni uhel nastaveni listotoru je 20°, uhel vyhi@ni se mini v rozsahu 0°, 10°a 20°.




Sikmo obtékany rotor n= 840 RPM, Ghel nastaveni 20 ° Ghel
vybo éeni 30°Frekven €ni spektra Obdk14.230
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Diag. 5.Casovy zaznam #ienych analogovych sigriapri Sikmém obtékani rotoru.
Vo — kolisani rychlosti proudu, MF,s— znmeny tacivého momentu a osové sily vipghu
azimutélni zndny polohy listi rotoru. Zakladni uhel nastavenitisbtoru je 20°, oté&ky
rotoru 840 RPM, Uhel vylieni gitékajiciho proudu vzduchu je 30°.

Sikmo obtékany rotor n= 840 RPM, uhel nastaveni 20  © Ghel
vybo éeni 30°Frekven ¢éni spektra Obdk14.230
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Diag. 6. Transformac#éasoveého zaznamugdienych analogovych sigrniapii Sikmém
obtékani rotoru do frekvéni domény. Zakladni Uhel nastavenidisdtoru je 20°, otéky
rotoru 840 RPM, uhel vyleni proudu vzduchu je 30°.



